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_ CAPITULO3

Toneladas de bits

Un bit expresa dos estados posibles. Para poder expresar informa-
ciones mas complejas gue si 0 no, es necesario agrupar varios bits.
Los bits estdn generalmente agrupados en conjuntos de bits. Un
byte es una unidad compuesta de 8 bits, 0 sea 8 digitos binarios:
(11111111). |

La abreviatura b se utiliza para bits y B para bytes.
Con estos 8 digitos binarios es posible expresar 266 valores
(28),de la siguiente manera:

00000001 =1
11111111 =255

00000000 = 0 00000010 = 2....

..11111110 =254
Las unidades mayores a los bytes reciben los siguientes nombres:

Nombre Abreviatura Medida (cantidad de bits)

Kilo K 210 =1024

Mega M 220 = 1.048.576

Giga G 230 = 1.073.741.824

Tera T 2% = 1.099.511.627.776

Peta P 250 = 1.125.899,906.842.624

Exa E 260 = 1,152.921.504.606.846.976

Zeita Z 270 = 1.180.591.620.717.411.303.424
Yotta Y 2%0 = 1,208.925.819.614.629.174.706.176

;Cuantos bytes ocupa?

“Cada tipo de informaci6n que se digitaliza necesita de mayor o
menor cantidad de bits para ser representada. Por gjemplo, una
pagina de texto plano ocupa, aproximadamente, 2 Kb. Pero al tra-
tar con otro tipo de informacion (texto con formato, graficos, soni-
dos, etc.), las cantidades de bits aumentan significativamente. En
el proceso que explica la digitalizacion de cada tipo de informa-
cion se entenderé el porqué de esta diferencia.

Ejemplos:

Fotografia digitai comprimida: entre 100 y 500 KB
Minuto de audio en formato wav: 10 MB
Minuto de audio en formato mp3: 1MB

®) Aoticad 82, —

Peso = caracter

Es posible saber de antemano
el tamafio de un archivo en el
bloc de notas, o-Notepad o Wri-
ter (seqln el sistema operativo
que se utilice). Para ello, escri-
bir en alguno de estos progra-
mas El sefior de los dni!fps, con-
tar los caracteres ihcluyendo
los espacios y guardar el docu-
mento como sélo texto (o txt).
Luego, localizar el archivo
creado y constatar su tamafio
en las propiedades del mismo.
;Qué relacién encuentras en-
tre la cantidad de bytes y de
caracteres?

En este editor de textos se da
la correspondencia entre bytes
y caracteres, pues la (nica in-
formacién que es capaz de
guardar es la de los caracteres
sin marcas de formato (negri-
ta, cursiva, tamafio, etc.).

39




E

i

]

14
=
i

40

izacién de textos

Para digitalizar textos se utiliza el cédigo ASCII (se lee aski). La
informacién sobre este codigo se encuentra en el Capituio 6, en e
gue se trata el procesamiento de textos.

Digital

Digitalizacién de imagenes

Digitalizar una imagen significa convertirla en un archivo gue pue-
de ser manipulado por la computadora, es decir en un conjunto de
bits. Para digitalizar una imagen es necesario dividirla en unidades
discretas, cada una de las cuales se llama pixel, que es un apécope
de picture efement (del inglés, elemento, o unidad, de imagen).
Una vez dividida la imagen, se le asigna un valor a cada uno de
los pixeles. En el caso de una imagen en blanco y negro, si la ma-
yor parte del pixel es negro, se le asigna el valor de 1, y si la ma-
yor parte es blanco, se le asigna valor O,

Imagen dividida en pixeles:

En este caso se utiliza una
grilla de 5X5. Cada “celda”
definida corresponde a un pi-
xel, y a cada pixel, por tratar-
se de una imagen en blanco
y negro, se le asigna un bit
de informacién. Por ejemplo,
0 para el blanco y 1 para el
negro. De esta forma se ob-
tiene una imagen digitalizada
de 25 pixeles.

Al utilizar 10 pixeles, se obtie- 7
ne una imagen mas detaflada.
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Imagen digitalizada a 100 pixeles.

La cantidad de pixeles que forman una imagen se llama resolucion.
Cuanto mayor es el nimero de pixeles utilizados para definir una
imagen, mayor es el grado de realidad de la misma. La resolucion
de una imagen indica qué cantidad de pfxeles por pulgada (PPI)
se utilizdé para componer esa imagen.

Para digitalizar imégenes en cotor, se utiliza el mismo procedi-
miento, aungue es necesario asignarle a cada pixel un namero ma-
yor de bits para asignarle a la informacién sobre los colores.

En ia siguiente tabla se observa la cantidad de colores posibles segtin
el numero de bits utilizados para definir la profundidad del color.

1 bit (2%) = 2 tenos

2 bits (22) = 4 tonos

3 bits (2%) = & tonos

4 bits (2%) = 16 tonos

8 hits (2%) = 256 tonos

16 bits (2'8) = 65.536 tonos

24 bits (22%) = 16,7 millones de tonos

Cuantos més bits se le asignen a un pixel para dar la informacion
de color, més parecida a la realidad seré la imagen que se obten-
ga. Para representar una imagen que se vea "natural’, las compu-
tadoras utilizan 24 6 32 bits.

La cantidad de bits asignados a cada pixel para definir los colores
se llama profundidad de color.

PPI

Pixel per inch (pixeles por pul- 5

- gada) es la medida que sefiala :
. la cantidades de pixeles por ca- |
. da pulgada lineal. Cuanto méas
: grande sea el nimero de pixe-

les por pulgada (mayor densi-

dad} la imagen resultard de ma- -
. yor calidad.

DPI

~ Dots per inch (puntos por pul-
. gada) es la medida que se uti- -
: liza para sefalar la resolucion -
. de una impresora o un monitor,
!y es la cantidad de puntos que .

puede imprimir o representar -

_ por cada pulgada lineal.
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Camaras sin rollo

Las camaras digitales pueden
registrar fotografias digitales
de manera directa sin necesi-
dad de utilizar pelicula foto-
grafica, ya que la pelicula es
reemplazada por una capa
sensible electronica. Esta ca-
pa se llama CCD (en inglés,
charge coupled device) y esta

dividida en pequefias células
que registran la luz, que reci- -

ben y generan una corriente
eléctrica. Luego, se realiza la
conversidon de la informacién
enviada por cada celda a un
formato digital.

La calidad de la imagen obte-
nida dependerd, entre otros

" factores, de la cantidad de cé-

lulas gue contenga el sensor,

puesto que cada una de ellas

genera la informacién de un
pixel de la fotografia.

Un CCD esta compuesto por miles
o millenes de pequedias células
que generan Una corriente eléctrica
de acuerdo con la luz que reciben.
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Formatos de imagenes

Los archivos de imagenes digitales suelen ser de gran tamafo,
lo que hace diffcil su procesamiento, manipulacién y transpor-
te. Para reducir el tamafio de los archivos se utilizan procedi-
mientos de compresién, encargados de reducir la cantidad de
informacién (bits) necesaria, con el limite de que dicha reduc-
cidn no altere la percepcién de la imagen.

100 dpi
compresion
JPEG baja

Tamafic

i de archive 248K

100 dpi
compresién
JPEG media

| Tamafio
de archive 49K

100 dpi
¢ compresion
JPEG alta

" Existen varios formatos para comprimir el tamafio de las imagenes,

entre los cuales el més conocido es el JPEG (en inglés Joint Pho-
tographic Expert Group, a menudo abreviado a JPG} / JFIF (JPEG
File Interchange Format). Este formato permite definir el nivel de
compresién. Al utilizar menor nivel de compresién, el tamafio del
archivo resultante sera mayor. Al aplicar un factor de compresion
mayor, el tamafio del archivo serd menor. Si bien la calidad de ima-
gen serd inferior, no se diferenciara a simple vista del original.

Las camaras digitales se diferencian entre sf por su definicién,
es decir, por la cantidad de pixeles con las que generan las ima-
genes. Existen camaras desde medio megapixel {1megapixel =
1 millén de pixeles) hasta més de diez megapixeles. La diferen-
cia entre estas imagenes es que una imagen de mayor defini-
cién puede ser ampliada e impresa a mayor tamafio, sin gue se
“vean” los pixeles (efecto de pixetacion).




Esquema de una camara digital reflex.

Digitalizaciéon de imagenes
en movimiento

La sensacitn de imagenes en movimiento se logra al proyectar a
gran velocidad una serie de imagenes fijas. En este procedimien-
to se basa la invencién del cine. El ojo humanc no llega a captar
el pasaje de una imagen a la otra, lo que genera la sensacion de
ver una imagen en movimiento. En el cine se suceden 24 image-
nes por segundo. La pantalla de |a television se renueva 25 veces
por segundo. Para generar imagenes digitales en movimiento se
utiliza el mismo principio.

Los archivos de video digital se componen de una sucesién de en-
tre 15y 29 iméagenes fijas por cada segundo. Cuanto mayor es la
cantidad de imagenes por segundo, méas natural resulta la ilusién
de movimiento. Por el contrario, con pocas imagenes por segundo
el movimiento aparece como con "saltos".

Al igual que con las imégenes fijas, el problema con los archi-
vos de video es el tamafio. La compresién de los archivos de vi-
deo resulta crucial.

Existen diversos formatos de compresién de videos, segtin las di-
ferentes finalidades. Para transmitir video a través de Internet,

Formatos de
compresién de video

Los formatos mas utilizados para
lograr archivos de tamafio redu- -
cido son: rm, wmy y mov,

Para obtener video de calidad se
utiiza el mpg, aungue nuevos
métodos de compresion permiten
lograr imagenes de calidad similar
al mpg, pero con archivos de ta-
mafo mucho mas reducido. Estos
nuevos formatos como el divx, y

. xvid, permiten guardar 90 minu-
© tos de video en aproximadamente

700 mb (la capacidad de un cd).
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es necesaric tener archivos de tamafic reducido, aungue se sa-
crifigue la calidad de la imagen. Los formatos rm y wmy son em-
pleados para este fin.

En los casos en que lo importante es la calidad y ne el tamafio, se
utilizan formatos como mpg, que fue creado por el mismo grupa
que desarrollé el formato jpg de las fotografias. El formato MPGII
es el utilizado en los dvd de video.

Proyecto de trabajo colaborativo

Elijan junto con su profesor de Biologfa algdn tema que quieran trabajar en profundidad y compartir
con jévenes de otras escuelas que estén investigando sobre el mismo aspecto. :Qué material podrian
intercambiar? ;Cémo lo digitalizarian? ;Qué decisiones deberian tomar?

igitalizacion de sonidos

Los sonidos son vibraciones del aire. Se puede describir gréfica-
mente como una onda, que cambia de forma de acuerda con la ca-
| racteristica del sonido.

: Al pronunciar fa palabra “hola”, la onda de la voz se representa
de la siguiente siguiente forma:

Al gritar “Auxilio” la onda puede tomar la siguiente forma:
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Desde la invencion det fondgrafe, en 1877, Jos sonidos se han podi-
do consesvar y reproducir por medio del sistema analégico. Una gra-
bacion analégica del sonido preserva de manera mecénica la forma
de la onda de sonido para luego ser reproducida. En los viejos LP de
vinilo se pueden observar los surcos por donde se desliza la pua. Den-
tro de ese surco, de manera casi microscopica, estd dibujada la on-
da de sonido que es captada por la pla y luego amplificada.

La posibilidad de la digitalizacién transformé totaimente ei proce-
dimiento. Actualmente, para preservar un sonido de manera digi-
tal, se realiza a través de los procescs de muestreo y cuantifica-
cién. Este proceso es conocido como ADC Analog Digital Conver-
sion (cenversion de analogico a digital)

Muestreo

El muestreo consiste en tomar una muestra del sonido en un de-
terminado momento. Para digitalizar el sonido, es necesario rea-
lizar un muestreo muchas veces por segundo. La frecuencia, es
la cantidad de veces por segundo que se toma la muestra y se
mide en hertz {1 hertz = 1 vez por segundo). Para obtener un sc-
nido de calidad, como en un cd de musica, es necesario realizar
alrededor de 44.000 muestras por segundo. En términos técni-
cos, se dice que un cd de musica utiliza una frecuencia de
AAKhz (kilohertz = 1000 hertz).

La frecuencia de muestreo afecta de manera directa el tamafio y
la calidad del archiva. Al d'igitalizar sonido es necesario evaluar
el uso que se le daréd al archivo para llevar la relacién de tama-
fio-calidad a una relacion 6ptima.

Cuantificacion

E! segundo proceso invoiucrado en la conversion analégica digital
es la cuantificacién, que cansiste en asignar un valor numeérico en
bits a cada una de las muestras tomadas en el muestreo. Cuantos
méas bits se le asignen, mas calidad tendra el sonide obtenido.
Mientras que el muestreo representa el tiempo de captura de una
sefial, la cuantificacion representa la amplitud del muesireo. En
otras palabras, mientras que el muestreo mide el tiempo (por
ejemplo, 44,100 muestras por segundo), la cuantificacion asigna
un valor numérico al evento analdgico.

El mas popular de los
dispositivos para reproducir
audio de manara analdgica
fue el tocadiscos.
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Audio/mp3
El estdndar de calidad de un
disco compacto (CD) equivale a
un muestreo de 44.1 KHz a 16
bits. Al decir que los archivos
MP3 tienen calidad de D, sig-
nifica que estdn muestreados a
' 44.1 KHz a 16 bits.

(») Actividad 3.4, —
Un, dos, tres,
probando...

I Averigilen qué software es
i compatible y mas apropiado
‘ para la edicion de sonido.
1 Identifiquen ventajas y des-
ventajas de cada uno. Si tie-
nen posibilidades de usar al-
gune, prueben grabar su voz
leyendo alguna poesia que
les quste. ;Ya esta? Ahora
elijan una buena masica pa-
ra incorporar a la grabacién.
Para dar los toques finales,
pueden agregar efectos a su
propia voz... hasta hacerla
irreconocible,

=48

Calidad de sonido digitalizado

La calidad del sonido digitalizado dependera de dos factores:

° La frecuencia del muestreo: cudntas veces por segundo se guar-
da un registro.

® La profundidad de sonido: cuéntos valores en bytes se adjudican
para diferenciar los sonidos,

Ejemplo:

Formatos de sonido

Al igual que para las imagenes, existen formatos que permiten re-
ducir la cantidad de informacién. En atgunos casos existe una pér-
dida de calidad perceptible y en otros casos, no. Para poder trans-
mitir sonido a través de Internet es necesario comprimirlo mucho
a fin de que la informacién no se atore en la red. Un formato pa-
ra la compresion de sonidos es el formato mp3.

El formato mp3: cambio de habitos

El formato mp3 es e! resultado de un provecto encarado en la déca-
da de fos 80 por la Unién Europea. El mp3 es un procedimiento pa-
ra comprimir el tamafio de los archivos de audio, sin afectar ia cali-
dad del sonido, En su configuracién més frecuente la reduccion del
tamafio de los archivos comparados con un cd de audioes de 11 a
1. En un cd de audio, cada minuto de sonido ocuUpa aproximada-
mente 10 MB; en un archivo mp3 sélo se requiere 1 MB,

Al reducir el tamafic de los archivos de las canciones, surgid la
idea de compartir los archivos a través de Internet. En el afio 1998
surgio el Napster, programa pionero de intercambio de archivos,
La controversia generada a partir de la enorme difusién ¥ uso de
Napster Hegd incluso, hasta fos tribunales. Las companias disco-
graficas se opusieron y demandaron a los creadores de Napster,
Luego surgieron muchisimos programas de intercambio de archi-
vOs entre usuarios, lo que hizo que se distribuyera de modo ampli-
simo toda clase de archivos y no sélo de misica.
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